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Abstract 



Polycarbonate molding compositions containing an impact modifier and a phosphorus-containing flame retardant (I) 
have a fluorine content of 0.1 wt.% or less. Polycarbonate molding compositions containing an impact modifier and a 
phosphorus-containing flame retardant of formula (I) have a fluorine content of 0.1 wt.% or less: R<1>-R<4> = 1-8C alkyl 
or optionally alkyl-substituted 5-6C cycloalkyl, 6-20C aryl or 7-12C aralkyl; n = 0 or 1; q = 0-4; N = 0.1-30; R<5>, R<6> = 
1-4C alkyl; Y = 1-7C alkylidene, 1-7C alkylene, 5-12C cycloalkylene, 5-12C cycloalkylidene, O, S, SO, S02 or CO. An 
Independent claim is also included for the use of inorganic materials for increasing the melt viscosity and melt stability of 
chlorine- and bromine-free impact-modified polycarbonate molding compositions. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Flammwidrige Polycarbonat-Formmassen 

© Die vorliegende Erfindung betrifft flammwidrige Poly- 
carbonat-Zusammensetzungen, die chlor- und bromfrei 
flammwidrig sind, s 0,1 Gew.-% Fluor enthalten und sich 
durch eine exzellente Flammwidrigkeit auch bei kieinen 
Wandstarken kombiniert mit verbesserten mechanischen, 
thermischen und rheologischen Eigenschaften und insbe- 
sondere auch ein gutes ESC-Verhalten auszeichnen. Die 
vorliegende Erfindung betrifft auch die Verwendung der 
erfindungsgemaSen Polycarbonat-Formmassen zur Her- 
stellung von Formkorpern und Formteilen sowie von Ex- 
trusionsprofilen jeglicher Art. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Zusammensetzungen mit einem niedrigen Flu- 
orgehalt, die sich durch eine ausgezeichnete Flammwidrigkeit auch bei diinnen Wandstarken sowie eine aussergewohn- 
5 lich gute Chemikalien- und Warmeformbestandigkeit auszeichnen. 

Chlor- und bromfrei flammwidiig ausgeriistete, schlagzahmodifizierte Polycarbonatformmassen sind bekannt. 
EP-A 0 345 522 beschreibt Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, ABS-Pfropfpolymerisat und/oder 
styrolhaltigem Copolymer, die mit Monophosphorsaureestem flammwidrig ausgeriistet sind. Die Polymermischungen 
enhalten desweiteren als Antitropfmittel Teflon in einer Konzenlration von 0,3 Gew.-%. 
10 In US-A 5,204,394 und 5,672,645 werden PC/ABS-Formmassen beschrieben, die durch Oligophosphorsaureester 
bzw. Mischungen aus Oligo- und Monophosphorsaureester flammwidrig ausgeriistet sind. Als Antitropfmittel enhalten 
die beschriebenen Formmassen ebenfalls Teflon, welches in Konzentrationen von 0,2 bis 0,5 Gew.-Teilen bezogen auf 
100 Gew.-Teile der Formmasse ohne Teflon zum Einsatz kommt. 
In JP-A 111 997 68 werden PC/ABS-Blends beschrieben, die mit monomeren und oligomeren Phosphorsaureestem 
15 flammwidrig ausgeriistet sind, wobei die Flammwidrigkeit durch Zusatz eines anorganischen Fiillstoffs, wie z. B. Talk 
deudich verbessert wird, Um ein brennendes Abtropfen zu verhindem, miissen auch diesen Formmassen Teflon in Kon- 
zentrationen von 0,2 bis 0,5 Gew.-Teilen bezogen auf 100 Gew.-Teile PC + ABS zugesetzt werden. In alien Fallen ent- 
spricht dieses einer Teflonkonzentration von > 0,15 Gew.-%. JP-A 111 997 68 offenbart auch eine flammwidrige PC/ 
ABS-Formmasse basierend auf Triphenylphosphat als Flammschutzmittel, welche eine V-0-Bewertung im UL94V-Test 
20 auch ohne Zusatz von Teflon erreicht. Diese Formmasse enthalt stabilisierten roten Phosphor und groBere Mengen Talk, 
welche sich sehr nachteilig auf die mechanischen Eigenschaften sowie die Eigenfarbe des Polymerblends auswirken. 

US-A 5,849,827 beschreibt PC/ABS-Formmassen, die mit Resorcinol-basierendem Oligophosphat flammwidrig aus- 
geriistet sind, wobei die Nachbrennzeiten durch Zusatz nanoskaliger anorganischer Materialien in kleinen Konzentratio- 
nen deutlich reduziert werden. Die Erfahrung zeigt, dass die Neigung zum brennendern Abtropfen durch die Nanoparti- 
25 kel nicht reduziert wird, so dass der Zusatz von Antitropfmitteln, wie z. B.- Teflon weiterhin notwendig ist, um eine V-0- 
Bewertung im UL94V-Test zu realisieren. 

In WO 99/07782 werden PC/ABS-Formmassen beschrieben, die mit einem speziellen, vom Bisphenol-A abgeleiteten 
Oligophosphat flammwidrig ausgeriistet sind und zusatzlich synergistische Mengen einer nanoskaligen anorganischen 
Verbindung enthalten. Die Formmassen zeichnen sich durch ein verbessertes ESC-Verhalten und eine hohe Warmeform- 
30 bestandigkeit aus. Die Formmassen enthalten Teflon in einer Konzentration von 0,35%. 

In EP-A 0 754 531 werden unter anderem auch flammwidrige PC/ABS-Formmassen beschrieben, die mit Oligophos- 
phaten des Bisphenol-A-Typs oder dessen methylsubstituierten Derivaten flammwidrig ausgeriistet sind und schuppen- 
formige Fiillstoffe wie Glimmer und/oder Glasschuppen ggf. auch in Kombination mit Glasfasem enthalten. Die be- 
schriebenen Formmassen enthalten kein Teflon. Sie zeichnen sich aus durch hohe Steifheit und Dimensionsstabilitat 
35 (Verzugsarmut) und zeigen eine vernachlassigbare Belagsbildung beim Spritzguss. Informationen zur Flammwidrigkeit 
der PC/ABS-Formmassen werden nicht offenbart. Der hohe Gehalt an anorganischen Fiillstoffen der beschriebenen 
Formmassen wirkt sich negativ auf einige mechanische Eigenschaften aus. So resultiert z. B. ein fur viele Anwendungen 
unzureichendes Zahigkeitsniveau. 
In einigen Kunstoffanwendungsbereichen, insbesondere in einigen Gebieten der Elektro- und Elektronikindustrie be- 
40 stehen aus sicherheitstechnischen Griinden kundenseitige oder gar gesetzliche Forderungen fiir eine Beschrankung nicht 
nur des Chlor- und Brom-, sondem auch des Fluorgehalts. So gilt z. B. gemaB der DIN/VDE-Norm 0472, Teil 815 ein 
Material nur dann als "halogenfrei", wenn die Massenanteile fur die Halogene Chlor; Brom und Jod, berechnet als Chlor 
< 0,2% sind und ausserdem der Massenanteil fur Fluor < 0,1% ist. 
WO 99/57198 beschreibt PC/ABS-Forrnmassen, die mit einem Resorcinol-abgeleiteten Oligophosphat (RDP) flamm- 
45 widrig ausgeriistet sind und aufgrund ihres niedrigen Teflongehaltes von nur 0,1 - entsprechend einem Fluorgehalt von 
0,076% - als halogenfrei gemaB VDE/DIN 0472, Teil 815 einzustufen sind. Derartige Formmassen weisen allerdings ein 
schlechtes ESC-Verhalten und eine, insbesondere fur Extrusionsanwendungen oft unzureichende Schmelzestabilitat auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Bereitstellung einer mit der VDE/DIN-Norm 0472, Teil 815 konformen 
Formmasse mit einem Fluorgehalt von < 0,1%, welche sich durch eine ausgezeichnete Flammwidrigkeit, gute mecha- 
50 nische Eigenschaften und ein verbessertes ESC-Verhalten auszeichnet, und welche aufgrund ihrer rheologischen Eigen- 
schaften (Schmelzeviskositat und -stabilitat) auch fur Extrusionsanwendungen einsetzbar ist. 

Es wurde nun gefunden, dass schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Zusammensetzungen, die mit speziellen, vom Bis- 
phenol-A oder analogen Diolen abgeleiteten Oligophosphaten flammwidrig ausgeriistet sind und optional zusatzlich 
kleine Mengen anorganischer Materialien enthalten, das gewiinschte Eigenschaftsprofil erfiillen und zudem auch eine 
55 verbesserte Warmeformbestandigkeit aufweisen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit Polycarbonat-Zusammensetzungen enthaltend 

A) mindestens ein aromatisches Polycarbonat oder Polyestercarbonat, 

B) mindestens einen Schlagzahmodifikator und 

60 C) mindestens eine Phosphorverbindung der allgemeinen Formel (I) 
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worin 

R l , R 2 , R 3 und R 4 jeweils unabhangig voneinander Q-Cg-Alkvl und/oder gegebenenfalls durch Alkyl substituiertes 
CVC 6 -Cycloalkyl, C 6 -C l0 -Aryl oder C 7 -C 12 -Aralkyl, 

n unabhangig voneinander 0 oder 1 , 15 
q unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 

N eine Zahl zwischen 0,1 und 30, bevorzugt zwischen 0,5 und 10, insbesondere zwischen 0,7 und 5, 
R 5 und R 6 unabhangig voneinander C4-C4- Alkyl, vorzugsweise Methyl und 

Y C r C r Alkyliden, C r C r Alkylen, C 5 -C 12 -Cycloalkylen, C 5 -C l2 -Cycloalkyliden, -0-, -S-, -SO, S0 2 oder -CO- 
bedeuten, wobei die Formmassen dadurch gekennzeichnet sind, dass sie < 0,1 Gew.-% Ruor bezogen auf die Ge- 20 
samtzusammensetzung enthalten. 

Optional konnen die Zusammensetzungen zusatzlich enthalten 

D) eine fluorierte polyolefinische Verbindung als Antitropfmittel, 25 

E) eine weitere Polymerkomponente, 

F) ein anorganisches Material und 

G) ubliche Polymeradditive wie z.B. Antitropfmittel, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, Antistatika, 
Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente. 

30 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind weiterhin dadurch gekennzeichnet, dass sie konform mit der VDE/ 
DIN-Norm 0472, Teil 815 sind, d. h. < 0,1 Gew.-% Ruor enthalten, und den UL94V-Test mit der Bewertung V-0 beste- 
hen. Der Gehalt an Chlor, Brom und Jod ist vorzugsweise < 0,2 Gew.-% bezogen auf die Gesamtzusammensetzung. 

Bevorzugte Formmassen enthalten 

35 

A) 60 bis 98 Gew.-Teile, vorzugsweise 70 bis 95 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 75 bis 90 Gew.-Teile mindestens 
eines aromatischen Polycarbonats, 

B) 0,5 bis 30, vorzugsweise 1 bis 15, besonders bevorzugt 2 bis 10 Gew.-Teile mindestens eines Pfropfpolymeri- 
sats mit Kautschukgrundlage, 

Q 1 bis 20 Gew.-Teile, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-Teile eines Bisphenol-A-basierendem Oligophosphat, 40 
D) Obis 0,13 Gew.-Teile Teflon, 



und 



E) 0 bis 20 Gew.Teile, bevorzugt 0 bis 1 0 Gew.-Teile, insbesondere 0 bis 5 Gew.-Teile eines Vinyl(co)polymerisats 45 
oder Polyalkylenterephthalats oder Mischungen hieraus, 

F) 0 bis 5 Gew.-Teile, bevorzugt 0 bis 3 Gew.-Teile, insbesondere 0 bis 1,5 Gew.-Teile eines feinteiligen partikel-, 
schuppen- oder faserfbrmigen anorganischen Materials, 

wobei die Summe der Gewichtsteile aller Komponenten (A bis F sowie gegebenenfalls weiterer Bestandteile) 1 00 ergibt. 50 

Ganz besonders bevorzugte Polycarbonat-Zusammensetzungen zeichnen sich dadurch aus, dass sie bei Wandstarken < 
1 ,6 mm den UL94V-Test mit der Bewertung V-0 bestehen. 

Komponente A 

55 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate gemaB Kompo- 
nente A sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycar- 
bonate siehe beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964 sowie die 
DE-AS 14 95 626, DE-OS 22 32 877, DE-OS 27 03 376, DE-OS 27 14 544, DE-OS 30 00 610, DE-OS 38 32 396; zur 
Herstellung aromatischer Polyestercarbonate z. B. DE-OS 30 77 934). 60 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von Diphenolen mit Kohlensaurehaloge- 
niden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbon- 
sauredihalogeniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung von Kettenabbrechern, 
beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Verwendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen 
Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 65 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugs- 
weise solche der Formel (II) 
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wobei 

io A eine Einfachbindung, Ci-CYAlkylen, C2-Cs-Alkyliden, C 5 -CVCycloalkyliden, -0-, -SO-, -CO, -S-, -SO2-, C6-C12- 
Arylen, an das weitere aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 
oder ein Rest der Formel (IH) oder (IV) 




B jeweils CrQr Alkyl, vorzugsweise Methyl, 
x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
35 pi oder 0 sind, und 

R 5 und R 6 fur jedes X 1 individual wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder C r C 6 - Alkyl, vorzugsweise Was- 
serstofF, Methyl oder Ethyl, 
X 1 Kohlenstoffund 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, dass an mindestens einem Atom X 1 , R 
40 und R 6 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-Ci-C5-alkane, Bis- 
(hya^oxyphenyl)-C5-C 6 -cycloalkane,Bis-(hydro^ Bis-(hydroxyphenyl)- 
ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbu- 
45 tan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl>cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydi- 
phenylsulfid, 4,4-Dihydroxydiphenyl-sulfon. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhaltlich. 
50 Fur die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete Kertenabbrecher sind beispiels- 
weise Phenol und p-tert.-Butylphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethylbutyl)-phenol gemafi 
DE-OS 28 42 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstitu- 
enten, wie 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethylhep- 
tyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Kettenabbrechern betragt im allgemeinen 
55 zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol%, bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mitdere Gewichtsmittelmolekulargewichte (M w gemessen 
z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmessung) von 10000 bis 200 000 g/mol. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugs- 
weise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionel- 
60 len oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenolischen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung erfindungsgemaBer Copolycar- 
bonate gemaB Komponente A konnen auch 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamt- 
menge an einzusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy- aryloxy-Endgruppen eingesetzt werden. 
Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw. nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Her- 
65 stellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 33 34 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate von Bisphenol-A 
mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsummen an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt ge- 
nannten Diphenolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 
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Aromatische.Dicarbonsauredihalogenide zur Hersteilung von aromatischen Polyestercarbonaten sind vorzugsweise 
die Disauredichloride der Isophthalsaure, Terephthalsaure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-di- 
carbonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und der Terephthalsaure im Verhaltnis 
zwischen 1 : 20 und 20 : 1 . 5 

Bei der Hersteilung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehalogenid, vorzugsweise Phosgen als bi- 
funktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Hersteilung der aromatischen Polyestercarbonate kommen auBer den bereits genannten 
Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die ge- 
gebenenfalls durch Ci-C22-Alkylgruppen substituiert sein konnen, sowie aliphatische C2-C22*Monocarbonsaurechloride 10 
in Betracht, 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle der phenolischen Kettenabbre- 
cher auf Mole Diphenole und im Falle von Monocarbonsaurechlorid- Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichlo- 
ride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsauren eingebaut enthalten, 15 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt sein (siehe dazu 
ebenfalls DE-OS 29 40 024 und DE-OS 30 07 934). 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsaurechloride, wie Trimesinsauretri- 
chlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3S4,4'-Benzophenon-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5,8-Napthalintetracarbonsaure- 
tetrachlorid oder Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf eingesetzte Dicarbon- 20 
sauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyi)- 
hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, l,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, l,l,l-Tri-(4-hydroxy- 
phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenymiethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4- 
hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-memyl-benzyl)-4-methylp- 
henol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4- [4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phenoxy)-me- 25 
than, l^-Bis^^'-dihydroxytri-phenylJ-methyll-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Di- 
phenole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, Saurechlorid- Ver- 
zweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden eingetragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Carbonatstruktureinheiten beliebig 
variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbonatgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, be- 30 
senders bevorzugt bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der Ester- 
als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im 
Polykondensat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (T| rel ) der aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate liegt im Bereich 1,18 bis 
1,4 (gemessen an Losungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-Losung bei 35 
25°Q. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen allein oder im beliebigen Gemi- 
schen miteinander eingesetzt werden. 

Komponente B 40 
Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 
B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 90 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren auf 

B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit Glasubergangstemperatu- 45 
ren < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -20°C. 

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (dsQ-Wert) von 0,05 bis 10 um, vorzugsweise 
0,1 bis 5 um, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 um. 

Monomere B.l sind vorzugsweise ein Gemisch aus 50 

B. 1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten Vinylaromaten (wie beispielsweise und be- 
vorzugt Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol) und/oder Methacrylsaure-(CrC 8 )-Alkylester (wie z. B. und bevor- 
zugt Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat) und 

B. 1 .2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie beispielsweise und bevorzugt Acrylnitril und Me- 55 
thacrylnitril) und/oder (Meth) Acrylsaure-(Ci-Cg)-Alkylester (wie z. B. und bevorzugt Methylinethacrylat, n-Butyl- 
acrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie beispielsweise und bevorzugt Anhydride und Imide) ungesattigter 
Carbonsauren (beispielsweise und bevorzugt Maleinsaureanhydrid und/oder N-Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere B.l.l sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, a-Methylstyrol und Me- 60 
thylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.l. 2 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Male- 
insaureanhydrid und Methylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Monomere sind B.l.l Styrol und B.l. 2 Acrylnitril. 

Fur die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise Dienkautschuke, EP(D)M-Kau- 
tschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und gegebenenfalls Dien, sowie Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, und 65 
Ethylen/Vinylacetat-Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, Isopren etc.) oder Gemische von 
Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren 
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Monomeren (z. B. gemaB B.l.l und B.1.2), mit der MaBgabe, dass die Glasubergangstemperatur der Komponente B.2 
unterhalb < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt < -10°C liegu 
Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind ABS -Polymerisate (Emulsions-, Masse- und Suspensions-ABS), wie sie 
5 z. B. in der DE- A 20 35 390 (= US- A 3 644 574) oder in der DE- A 22 48 242 (= GB-A 1 409 275) bzw. in Ullmann, En- 
zyklopadie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gelanteil der Pfropfgrundlage B.2 
beiragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z. B. durch Emulsions-, Suspensions-, L6- 
sungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch Emulsions- oder Massepoiymerisation hergestellt. 
io Besonders bevorzugt als Komponente B ist Emulsions- ABS. 

Geeignete Pfropfkautschuke sind insbesondere auch solche ABS-Polymerisate, die durch Redox-Initiierung mit einem 
Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und Ascorbinsaure gemaB US-A 4 937 285 hergestellt werden. 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstandig auf die Pfropfgrundlage auf- 
gepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch 
15 (Co)Polymerisation der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und bei der Aufarbeitung 
mit anfallen. 

Geeignete Acrylatkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaurealkyle- 
stern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Mo- 
nomeren. Zu den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestern gehoren Q-Cg-Alkylester, beispielsweise Methyl-, 
20 Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester sowie Mischungen dieser Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbindung copolymerisiert werden. Be- 
vorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und un- 
gesattigter einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 
C-Atomen, wie z. B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmethacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindun- 
25 gen, wie z. B. Trivinyl- und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber 
auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugte vemetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Diallylphthalat und heterocy- 
clische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, 
30 Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die Menge der vernetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, 
insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhaft, die 
Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu beschranken. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben den Acrylsaureestern gegebe- 
35 nenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2 dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acryla- 
mide, Vinyl-Ci -C 6 -alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage B.2 
sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stellen, wie sie in den DE- 
A 37 04 657, DE-A 37 04 655, DE-A 36 31 540 und DE-A 36 31 539 beschrieben werden. 
40 Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungsmittel bestimmt (M. Hoffmann, H. 
Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die mittlere TeilchengroBe d$o ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen 
liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 
782-1796) bestimmt werden. 

45 

Komponente C 

Als Rammschutzmittel enthalten die erfindungsgemaBen Formmassen eine oder mehrere Phosphorverbindungen der 
Formel (I) 




in der die Reste generell die oben beschriebene Bedeutung haben. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Phosphorverbindungen gemaB Komponente C sind bekannt (s. beispielsweise Ull- 
manns Encyklopadie der Technischen Chemie, Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyi, Methoden der Organischen Che- 
mie, Bd. 12/1, S. 43; Beilstein, Bd. 6, S. 177). 
65 Bevorzugte Substituenten R 1 bis R 4 umfassen z. B. Methyl, Propyl, iso-Propyl, Butyl, tert-Butyl, Octyl, Phenyl, Naph- 
thyl, sowie Ci-C 4 -alkylsubstituiertes Aryl wie z. B. Kresyl, Xylenyl, Propylphenyl, Butylphenyl und Cumyl. Besonders 
bevorzugt ist Phenyl. 

R 5 und R 6 bedeuten vorzugsweise Methyl. 
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Y steht vorzugsweise fur CpC7-Alkylen, insbesondere fur Isopropyliden oder Methylen. 
q kann 0, 1, 2, 3 oder 4 sein, vorzugsweise ist q 0, 1 oder 2. 
n kann 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n = 1. 

N kann Werte von 0,1 bis 30 annehmen, bevorzugt sind Werte von 0,5 bis 10, insbesondere von 0,7 bis 5. Als erfindungs- 
gemaBe Komponente C konnen auch Mischungen verschiedener Phosphate gemaB Formel (I) eingesetzt werden. In die- 5 
sem Fall kann N die oben genannten Werte als Durchschnittswerte annehmen. In den Gemischen konnen auch Mono- 
phosphorverbindungen (N = 0) enthalten sein. 

Monophosphorverbindungen der Formel (I) sind insbesondere Tributylphosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphos- 
phat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phos- 
phat, Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphensaurediphenylester, Phenyiphosphonsaurediethylester, Tri- 10 
phenylphosphinoxid oder Trikresylphosphinoxid. Besonders bevorzugte Monophosphorverbindung ist Triphenylp- 
hosphat. 

Die gernittelten N- Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode (Gaschromatographie (GQ, 
High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelpermeationschromatographie (GPC)) die Zusammensetzung der 
Phosphat-Mischung (Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte ihr N berechnet werden. 15 

Komponente D 

Als Komponente D konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen auch fluorierte Polyolefine als Antitropfmit- 
tel enthalten. Allerdings darf die Menge des zugesetzten fluorierten Polyolefins nur so gering sein, dass die Anforderun- 20 
gen der DIN/VDE-Norm 0472, Teil 815 erfullt bleiben, d. h. der Fluorgehalt der Gesamtzusammensetzung darf 
0,1 Gew.-% nicht iibersteigen. 

Ruorierte Polyolefine sind allgemein bekannt (vgl. z. B. EP-A 640 655). Handelsubliches Produkt ist beispielsweise 
Teflon® 30 N von der Firma DuPont. 

Die fluorierten Polyolefine konnen auch in Form einer koagulierten Mischung von Emulsionen der fluorierten Poly- 25 
olefine mit Emulsionen der Pfropfpolymerisate (B) oder mit einer Emulsion eines Copolymerisats vorzugsweise auf Sty- 
rol/Acrylnitrii-Basis eingesetzt werden, wobei das fluorierte Polyolefin als Emulsion mit einer Emulsion des Pfropfpoly- 
merisats bzw. Copolymerisats gemischt und anschlieBend koaguliert wird. 

Weiterhin konnen die fluorierten Polyolefine als Pracompound mit dem Pfropfpolymerisat (B) oder einem Copolyme- 
risat auf vorzugsweise Styrol/Acrylnitril-Basis eingesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine werden als Pulver mit ei- 30 
nem Pulver oder Granulat des Pfropfpolymerisats bzw. Copolymerisats vermischt und in der Schmelze im allgemeinen 
bei Temperaturen von 200 bis 330°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern oder Doppelwellenschnecken 
compoundiert 

Die fluorierten Polyolefine konnen auch in Form eines Masterbatches eingesetzt werden, welcher durch Emulsionspo- 
lymerisation mindestens eines monoethylenisch ungesattigten Monomers in Gegenwart einer wassrigen Dispersion des 35 
fluorierten Polyolefins hergestellt wird. Bevorzugte Monomerkomponenten sind Styrol, Acrylnitril und Mischungen dar- 
aus. Das Polymerisat wird nach saurer Fallung und nachfolgender Trocknung als rieselfahiges Pulver eingesetzt. 

Die Koagulate, Pracompounds bzw. Masterbatches besitzen iiblicherweise Feststoffgehalte an fluoriertem Polyolefin 
von 5-95 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis 60 Gew.-%. 

40 

Komponente E 



Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen als Komponente (E) auch weitere Polymere enthalten. 

Geeignet sind bevorzugt Vinyl(co)Polymerisate (E.l) von mindestens einem Monomeren aus der Gruppe der Vinyla- 
romaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), (Meth)Acrylsaure-(C l -Cg)-Alkylester, ungesattigte Carbonsauren sowie 45 
Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind (Co)Polymerisate aus 

E.1.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinylaromaten wie 
beispielsweise und bevorzugt Styrol, Ot-Methylstyrol, p-Methylstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-Cg)-Alkylester 
wie z. B. und bevorzugt Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und 50 
E.1.2 1 bis 50, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile) wie Acrylnitril und Metha- 
crylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z. B. und bevorzugt Methylmethacrylat, n-Butylacry- 
lat, t-Butylacrylat) und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie beispielsweise und bevorzugt Maleinsaure) und/oder 
Derivate (wie beispielsweise und bevorzugt Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise und 
bevorzugt Maleinsaureanhydrid und/oder N-Phenyl-Maleinimid). 55 

Die (Co)Polymerisate E.1 sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus E.LI Styrol und E.1.2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemaB E.l sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbesondere durch 
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente 60 
E.l besitzen vorzugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) 
zwischen 15000 und 200000. 

Geeignet sind weiterhin Polyalkylenterephthalate (E.2) wie sie in EP-A-841 187 beschrieben sind. 

Bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die aus Terephthalsaure und/oder deren reaktionsfahigen Derivaten (z. B. 
deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyal- 65 
kylenterephthalate. 
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Komponente F 

Desweiteren konnen der Polycarbonatzusammensetzung anorganische Materialien zugesetzt werden, insbesondere 
solche die die Schmelzestabilitat aufgrund eines thixolropen Effektes verbessem und in solchen Mengen, dass sie sich 
5 auf die mechanischen Eigenschaften des Materials positiv oder zumindest nicht negativ auswirken. In Frage kommen 
hierfur prinzipiell alle feinvermahlenen anorganischen Materialien. Diese konnen z. B. partikel-, schuppenformigen oder 
faserformigen Charakter haben. Beispielhaft seien an dieser Stelle genannt Kreide, Quarzpulver, Titandioxid, Silikate/ 
Aluminosilikate wie z. B. Talk, Wollastonit, Giinuner/ronschichtmineralien, Montmorillonit, insbesondere auch in einer 
durch Ionenaustausch modifizierten, organophilen Form, Kaolin, Zeolithe, Vermiculit sowie Aluminiumoxid, Silica, Ma- 
10 gnesiumhydroxid, Aluminiumhydroxid und Glasfasern/Glasschuppen. Es konnen auch Mischungen verschiedener anor- 
ganischer Materialien zum Einsatz kommen. 

Die anorganischen Materialien konnen oberflachenbehandelt, z. B. silanisiert sein, um eine bessere Polymervertrag- 
lichkeit zu gewahrleisten. 

Die anorganischen Materialien kommen in Konzentrationen von 0 bis 5 Gew,-%, bevorzugt von 0 bis 3 Gew.-%, ins- 
15 besondere von 0 bis 1.5 Gew.-% bezogen auf die Gesamtzusammensetzung zum Einsatz. 

Bevorzugt kommen anorganische Materialien mit schuppenformigen Charakter zum Einsatz, wie z. B. Talk, Glimmer/ 
Tonschichtmineralien, Montmorillonit, insbesondere auch in einer durch Ionenaustausch modifizierten, organophilen 
Form, Kaolin, und Vermiculit. 
Besonders bevorzugt ist Talk. 
20 Unter Talk wird ein naturlich vorkommender oder synthetisch hergestellter Talk verstanden. 

Reiner Talk hat die chemische Zusammensetzung 3MgO • 4Si02 - H 2 0 und somit einen MgO-Gehalt von 
31,9 Gew.-%, einen SKVGehalt von 63,4 Gew.-% und einen Gehalt an chemisch gebundenem Wasser von 4,8 Gew.-%. 
Es handelt sich um ein Silikat mit Schichtstruktur. 

Naturlich vorkommende Talkmaterialien besitzen im allgemeinen nicht die oben aufgefuhrte Idealzusammensetzung, 
25 da sie durch partiellen Austausch des Magnesiums durch andere Elemente, durch partiellen Austausch von Silizium, 
durch z. B. Aluminium und/oder durch Verwachsungen mit anderen Mineralien wie z. B. Dolomit, Magnesit und Chlorit 
verunreinigt sind. Auch diese verunreinigten natiirlichen Talkpulver konnen in den erflndungsgemaBen Formmassen 
zum Einsatz kommen, bevorzugt sind jedoch Talktypen hoher Reinheit. Diese sind gekennzeichnet durch einen MgO- 
Gehalt von 28 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 33 Gew.-%, besonders bevorzugt 30,5 bis 32 Gew.-% und einen SiCV 
30 Gehalt von 55 bis 65 Gew.-%, bevorzugt 58 bis 64 Gew.-%, besonders bevorzugt 60 bis 62,5 Gew.-%. Bevorzugte Talk- 
typen zeichnen sich des Weiteren durch einen AbOs-Gehalt von kleiner als 5 Gew.-%, besonders bevorzugt kleiner als 
1 Gew.-%, insbesondere kleiner als 0,7 Gew.-%, aus. 

Vorteilhaft ist insbesondere der Einsatz von Talk in Form von feinvermahlenen. TVpen mit einer mittleren groBten 
TeilchengroBe d 50 von < 20 um, bevorzugt < 10 um, besonders bevorzugt < 5 um, ganz besonders bevorzugt < 2,5 um. 
35 Als bevorzugte anorganische Komponente seien desweiteren genannt feinstteilige (nanoskalige) anorganische Verbin- 
dungen aus einem oder mehreren Metallen der 1. bis 5. Hauptgruppe und 1. bis 8. Nebengruppe des Periodensystems, be- 
vorzugt aus der 2. bis 5. Hauptgruppe und 4. bis 8. Nebengruppe, besonders bevorzugt aus der 3. bis 5. Hauptgruppe und 
4. bis 8. Nebengruppe mit den Elementen Sauerstoff, Schwefel, Bor, Phosphor, KohlenstofT, Stickstoff, Wasserstoff und/ 
oder Silizium. 

40 Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige/basische Oxide, Sulfate, Sulfite, Sul- 
fide, Carbonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, Silikate, Phosphate und Hydride. 

Besonders bevorzugte feinstteilige anorganische Verbindungen sind beispielsweise UN, T1O2, Sn02, WC, ZnO, 
A1 2 0 3 , AIO(OH), Z1O2, Si02, Eisenoxide, BaS0 4 , Vanadiumoxide, Zinkborat, Silikate wie Al-Silikate, Mg-Silikate. Mi- 
schungen und/oder dotierte Verbindungen konnen ebenfalls verwendet werden. Die nanoskaligen Partikel konnen mit or- 
45 ganischen Molekiilen oberflachenmodifiziert sein. 

Insbesondere bevorzugt is nanoskaliges AlO(OH). 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser der nanoskaligen anorganischen Materialien sind kleiner gleich 200 nm, 
bevorzugt kleiner gleich 150 nm, insbesondere 1 bis 100 nm. 

TeilchengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchendurchmesser dso, ermittelt durch Ul- 
50 trazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al., Koiloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782 bis 796. 

Die nanoskaligen anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Pasten, Sole, Dispersionen oder Suspensionen vor- 
liegen. Durch Fallung konnen aus Dispersionen, Sole oder Suspensionen Pulver erhalten werden. 

Komponente G 

55 

Die erflndungsgemaBen Formmassen konnen weitere iibliche Additive, wie z. B. von Komponente (D) verschiedene 
Antitropfmittel, von Komponente (C) verschiedene Hammschutzmittel, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, 
Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente in einer wirksamen Konzentration enthalten. 

Die erflndungsgemaBen Formmassen enthaltend die Komponenten A-G und gegebenenfalls weitere Zusatze, werden 
60 hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 
300°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert oder 
schmelzex trudiert. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 
65 Die erflndungsgemaBen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer ausgezeichneten Hammwidrigkeit 
sowie ihrer guten mechanischen Eigenschaften und ihres guten Verarbeitungsverhaltens zur Herstellung von Formkor- 
pern jeglicher Art, insbesondere naturlich von solchen, fur die Konformitat mit DIN/VDE-Norm 0472, Teil 815 gefordert 
wird. Die Formkorper konnen nach den bekannten Verfahren hergestellt werden, z. B. durch Spritzguss und Extrusion. 
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Die erfindungsgemaBen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer rheologischen Eigenschaften insbesondere auch fur 
die Herstellung von Platten, Profilen und Formkorpern im Extrusions-, Extrusionsblas- und Tiefziehverfahren. 

Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffee- 
maschinen, Mixer; fiir Elektromotoren wie in Rasenmahem, Bohrmaschinen, etc. sowie fur Buromaschinen, wie Moni- 
tore, (tragbare) Computer, Drucker und Kopierer. Weitere mogliche Einsatzgebiete sind Abdeckplatten, Fenster-/Turpro- 
file sowie Elektroinstallationskanale/-rohre, Kabelleiter und Verdrahtungskanale, Stromschienenabdeckungen sowie 
Formteile, Extrusionsprofile oder Platten fiir den Kfz-/Schienenfahrzeug-/Fiugzeug-Sektor (z. B. Innenverkleidungen). 
Die Formmassen sind auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik z. B. fiir Schalter, Steckdosen und Platinen sowie fiir 
Verteiler- und Stromzahlerkasten einsetzbar. 

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung, Verwendung der Zusam- 
mensetzung zur Herstellung von Formkorpern sowie die Formkorper selbst. 

Beispiele 

Komponente A 

Verzweigtes Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,34 gemessen in Methy- 
lenchlorid bei 25 °C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Pfropfpolymerisat, hergestellt durch Emulsionspolymerisation, von 45 Gew.-Teilen Styrol und Acrylnitril im Verhalt- 
nis von 72 : 28 auf 55 Gew.-Teilen eines teilchenformigen vemetzten Polybutadienkautschuks (mittlerer Teilchendurch- 
messer d 50 = 0,3 bis 0,4 um). 

Komponente C.l 



Bisphenoi-A-basierendes Oligophosphat 




Komponente C.2 
Resorcinol-basierendes Oligophosphat (Vergleich) 




Zur Bestimmung der angegebenen zahlengemittelten N-Werte der Komponenten C.l und C.2 wurden zuerst die An- 
teile der ohgomeren Phosphate durch HPLC-Messungen bestimmt: 
Saulentyp: LiChrosorp RP-8 

Elutionsmittel im Gradienten: AcetonitrilAVasser 50 : 50 bis 100 : 0 
Konzentration: 5 mg/ml 

Aus den Anteilen der einzelnen Komponenten (Mono- und Oligophosphate) wurden dann nach bekannten Verfahren 
die zahlengewichteten N-Mittelwerte berechnet. 

Komponente D.l 

Das Polytetrafluorethylen-Praparat (DA) wird hergestellt durch Cofallung einer Mischung wassriger Emulsionen des 
Pfropfpolymerisats (B) und eines Tetrafluorethylenpolymerisats. Das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat (B) zum Te- 
trafluorethylenpolymerisat im Koagulat ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion be- 
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von 0,3 bis 0,4 pm. mtstoffgehalt von 34 Gew,% und einen mittleren Latexteilchendurchmesser 

x.dant.en stabilisien. Bei 85 bis 95°C wird die MfachZ miSrt ■ auf Poivmerfe ^toff, phenolischer Antio- 

saure bei pH 4 bis 5 koaguliert, filbert u.dZ^^S^S^^ ^^O^ittersalz) und Essig- 
fuganon von der Ha UptII1 en g e Wasser befteit und £^^£SSSST^ *"* ^ 

Komponente D.2 

hJSSS 9 s2Nl^SSSS PiaParat ^ Hrma General E1CCtric Plastics bestehend au * 50 Gew,% PTFE ent- 



Komponente F.l 

Naintscb A3: Feinstvermablener h ocb re i„er Talk de r Fiona Naintscb Mine^werke GmbH (Graz, Osterreicb). 
20 Komponente E2 

M 200: Nanoskaliges A10.0H, - Bdhmitsmiktur „ Hmu Gmb „ ^ 

Komponente G.l 

25 Phosphitstabilisator 

Komponente G.2 

Pentaerythrittetrastearat als Entformungsmittel 



30 



35 



40 



45 



50 



Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Fonnmassen 

Formkorper warden auf einer SpritzgieBmascbine ^ aK^SS^^,^^ ^ ^"^^ 

Das Spannungsrissvemalten wird an Staben der AtoSS 80? in he ^steUt. 
Mischung aus 60 Vol,% Toluol und 40 Vol -% Isowon^nol vfi *, £ ^ untersucht - Als Testmedium wird eine 
genschablone vorgedehnt (Vordehnun/oSs 2 J^be zEStS" Werden ^ einer 

Beurtetlung des Spannungsrissverhalten erfolgf uter de rS^T^^ 5 MmMm im Testn ^ni gelagert. Die 
Stab mnerhatt . der 5-minudgen Expositions2to^£eSSS *' *" mindeStenS erf0rderUch ist - damit der 

bestimmt. P " WI(1 & maB 306 nut einer Aufhetzrate von 120 K/h und einer Stempellast von 50 N 

bibtat bei der Extrusionsverarbd^lg^S IDmSflSS^ ° WW beStimmt als Mass * die Schmelzesta- 
Der MVR wird bestimmt gemafi ISO 1133 bei 260°C unter Verwiendung einer Stempellast von 5 kg 
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Aus Tabelle 1 gent hervor, dass durch Einsatz von Bisphenol-A-basierendem Oligophosphat (Beispiele 1-3) statt Re- 
sorcinol-basierendem Oligophosphat (Vergleichsbeispiele V1-V3). ^eispieie i) start Ke 

a) eine verbesserte Warmeformbestandigkeit, 

b) ein deutlich verbessertes ESC-Verhalten; 

c) ein verbessertes Kerbschlagzahigkeitsniveau und 

d) im Hinblick auf Extrusionsan wendungen eine deutlich verbesserte Schmelzestabilitat 

^11^" ^^J^^ri^t bleibt auf einem unverandert gutem Niveau. Der Teflongehalt alter Beispiele 
und Vergleichsbeispiele ist konform nut den Einschrankungen der DIN/VDE-Norm 0472 Teil 815 

^kiiH^m A 1 l^il^ dt ^ , dUrCh ZuS3tZ ^ Men S en ^anischer Materialien wie z. B. Talk oder nanc- 
skahgem AIO(OH), eine weitere Verbesserung der Kerbschlagzahigkeit, des ESC- Verhaltens und der Scbmelzestabili tat, 
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Paten tanspriiche 




a), 



wonn 



^S£l^J^SS^^ CrCVAlky1 ' du '<* Alley, subsumes Q-Q- 

n unabhangig voneinander 0 oder 1, 

q unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 

N eine Zahl zwischen 0,1 und 30, 

R und R 6 unabhangig voneinander C r Q-Alkyl und 

b Y eS 1 U ti Alkyliden • CVCVAlkyleD - C.-Cn-Cycloalkylen, C 5 -C lr Cycloalkyliden, -0-, -S-, -SO-, S0 2 oder -CO- 
s W a^etS~2n dadUreh sind ' — * * 0,1 Gew,% Huor bezogen auf die Gesamtzu- 

gen Flammschutzmittels der allgemeinen Forfeit!) 

nJwTte SSS S^?SSdO?Sr GeW - % mindeStenS CineS P hos P ho *aldgen 

ISHKSSSW'" AnSPrUCh 1 WS 6 6nhaltend ^ ^ ChUt2mitteI der ^emeinen Fennel 1 nut 
0^~dS e r B AnSPrUCh 1 WS 7 Cnhaltend 315 ^-hutzmittel ein Bisphenol-A-basierendes 




mit N zwischen 0,1 und 30 

ItSSSSST 8emaB AnSPmCh 8 Cnhaltend ^ H ™^tel ein Bisphenol-A-basierendes Oligc 
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mit N zwischen 0,7 und 5. 

Ivm^rZ 1 ? ?TV" 8em <f AnS - PrUCh 1 biS 9 enhaltend als ^lagzahmodinkator ein oder mehrere Pfropfpo- 
l^SiZSiSgZZgZ 611,65 Vlnyta ~ - auf 95 bi * ^ Gew,% mi „des t ens einer p!o£ 

J!liS?SSSiS^^ h 10 "* - - G-dlage von Dien-, EP(D)M-, 

SsS^TzZSS; gemaB A " SPrUCh 10 enthalt6nd ^ EmUlSi ° nS - «" MaSSC - ABS Mischungen daraus 
13 Zusammenseuungen gemaB Anspruch 1 bis 12 enhaltend weitere handelsiibliche Additive, wie z B weitere 

14. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 13 enthaltend als anorganisches Material Talk 
! 5 <^~en Iff AnSPrUCh M enthaJteDd Ta * h0her »—* mit einem Al 2 0 3 -Gehalt von S 

2', P wT^r tZ p S ^ 8 ri nS6 u AnSprUCh ^ 13 enthaltend * anorganisches Material ein feinteiliges Pulver 
mit einem mittleren Parukeldurchmesser < 100 nm. 

^r' Sc c^Tfn 1 ^ g - ^ inem ^ mehreren der v «hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie, den UL94V-Test mit der Bewertung V-0 bei einer WandstSrke < 1,5 mm bestehen 

ill K?rv£ ° rmma f, sen | emae rinem oder mehreren der vorheigehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Oehalt an Chlor Brom und jod bezogen auf die Gesamtzusammensetzung < 0,2 Gew-% betragt. 
"™f" du "8 anoiganischer Materialien zur Erhohung der Schmelzeviskositat und Schmelzestabilitl von 
chlor- und bromfreien, schlagzahmodifizierten Polycarbonatformmassen 

SDruc^^Swf 11 " 8 ^ 61 Pol y carbona ^assen gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die einzelnen Komponenten gemischt und bei erhohter Temperatur compoundiert werden 

22. Verwendung der Polycarbonatformmassen gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche zur 
Herstellung von Formkdrpern bzw. Formteilen jeglicher Art ^nenuen ^nsprucne, zur 

23. Verwendung ; der Polycarbonatformmassen gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche zur 
Herstellung von Profilen, Platten, Rohren und Kanalen im Extrusionsverfahren ^ enenaen ^nsprucne zur 

«£ !?^n 6rPer ^ F °T eile T iC *° me ' Platte "' Rohrc und erhaldich aus den Polycarbonatformmas- 

sen gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche. <u uorinmas 
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